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REMUNERACAO

| Custos da Parcela A | | Custos da Parcela B |
DOS SERVICOS , i |
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Compra de Energia | _
S I

Transporte de Energia | _
+ +

| Depreciagio |

| Encargos Setoriais |

Conta de luz = Remuneracao dos servicos +
PIS/COFINS (federal) +
ICMS (estadual) +
COSIP (municipal)
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ngl11. WE HAVE BEEN PRODUCING ELECTRICITY FROM
ESCO SOLAR ENERGY FOR MORE THAN A CENTURY

Light [ a power compary serdsg ower 4
milllon consurmsers n Rio de Janelro, with an
installed capacity of 850 MW and anmual gross
reveniges of LSS 4.9 billicn, We are commithed o
using renewable iources af emergy, fuch as
hydropowes. We are a Brazillam compamy
that was fownded by Canadian entreprencurs
more tham 5 ceabury 3go snd are proud of the
fact we are respected amd admined cqually
by conzumers and sharekalders alike.

. HYDROLOGIC
Light Eseo ard Light Com sre two of the CYCLE

companics that belong to the growp and povwice
oastomined solutions to meet the emergy needs
ol oar clients, including energy efficiency
projeets and eonsultant serviees. Both
oompanies trade electricity from comwertional
and renewable sources, such as hydropower,
windpower and biopower plants,




Paises com geracao predominantemente termoelétrica:

As incertezas nao tém muita importancia

S
S Basta usar as usinas térmicas
$ em ordem crescente de custo.




Paises com geracao predominantemente hidroelétrica:

As decisdes tém consequéncias futuras.

Hoje

Os niveis dos reservatorios no futuro dependem de quanta
agua se utiliza hoje para gerar energia.
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O planejamento da operagao energética no Brasil

Técnica utilizada: “Programacao Dinamica Estocastica”
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Armazenamento

Para utilizar este método, foi necessario adotar um custo
para o déficit de energia.
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hidrologia, condigdes de suprimento, politica operativa, etc.

» PLDs apresentam uma forte volatilidade que depende de uma série de fatores -
PSR



O papel dos contratos de suprimento

» A grande variabilidade dos precos “spot” traz riscos
comerciais significativos para os geradores; como
consequéncia, nao se garante a entrada de nova geracao

baseada somente em rentabilidade no mercado “spot"

» No caso do Brasil, os contratos de suprimento sao
fundamentais para a seguranca financeira do investidor em

nova capacidade

» O “desenho’” do setor elétrico é baseado em contratos

PSR



Regras basicas do setor

» Toda demanda deve estar 100% contratada

= Verificado ex-post, pela integral do consumo nos ultimos 12 meses

» Todo contrato deve ser respaldado por capacidade “firme” de
geracao
= Cada gerador, existente ou candidato, recebe do MME um certificado
de garantia fisica (= energia firme, energia assegurada, lastro etc.)
= Maior quantidade de energia que um projeto produz em um ano seco

= Para hidroelétricas € um valor estatico, definido em seu contrato de
concessao (ver sec¢ao “Calculo e revisdo de Garantia Fisica”)

» Geradores ndo sao obrigados a se contratarem mas devido a
volatilidade dos PLDs ha um nivel elevado de contratacao

PSR 10



Contabilizacao/liquidacao dos contratos

» A producdo de cada gerador € definida centralizadamente
pelo ONS: ndao necessariamente cada gerador produzira a
energia comercializada em contrato = contratos no Setor
Elétrico Brasileiro sdo puramente financeiros

» Ha a necessidade de uma liquidacao financeira do contrato:

= além da remuneragao pela energia de contrato, a cada periodo de
contabilizacdo a CCEE calcula a diferenga entre a energia gerada e a
de contrato e em seguida credita/debita”) ao gerador o produto dessa
diferenga pelo prego de curto prazo (PLD):

( energia produzida — energia contratada) x PLD

(") Logica similar a de contratos futuros em Bolsas de Mercadorias — se geracdo & inferior ao contrato compra energia no spot

PSR 1



Variabilidade da producao hidro

Evolugao da Geragao Hidro (GWh)
UHE Aimorés
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A variabilidade da producéao
hidro com a hidrologia leva a
e compras € vendas frequentes
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Etapa (més) no mercado spot

PSR



Entretanto, a soma das geracoes hidro é (quase) constante




MRE — Mecanismo de Realocacao de Energia

_ » Para efeitos de contabilizacdo na
Energia Alocada
(MWh) CCEE, o que importa, para usinas

\ participantes do MRE, é a energia

\

alocada.
MRE

™

geracao
fisica
(MWh)



Efeito do MRE

UHE Furnas — Média e Cenarios de Produgéo UHE Furnas — Média e Cenarios de Energia Alocada

» Energia alocada € muito menos volatil que a producao

individual, conduzindo a menos exposi¢des na CCEE



Regras basicas da licitacao

» As distribuidoras informam a demanda
que desejam contratar (MW médio)
» E realizado um leildo para a

contratacéo de X MW medios (soma
das informag¢des das distribuidoras)

» Cada gerador contratado nas
licitacbes de energia nova ou existente
assinara contratos bilaterais
separados com cada distribuidora Gerador 1

= A soma das energias contratadas com
as distribuidoras e igual ao respaldo
contratual do gerador

= Nao é “single buyer” nem “pool”
classico, pois nao ha qualquer

envolvimento financeiro ou garantia do
governo

PSR 46
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Relatorio da Comissio de Analise do Sistema Hidrotérmico de Energia Elétrica

P(racionamento no ano 2000) = 9/66 = 0,14
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Fonte: Nota Técnica ONS-DPP 059/1999 [ ]



n 95% 98% 99%
1 95% 98% 99%
5 [ (% 90% 95%
10 60% 82% 90%
20 36% 6 7% 82%
50 8% 36% 61%
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Regularizacao sazonal

Sudeste: a energia afluente no
meés mais “molhado” é 3,5x
maior que a do més mais §ec0”

Mai  Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Rio Madeira: a energia afluente
no més mais “molhado” é 7,5x

Mai  Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Xingu: a energia afluente no més
mais “molhado” é 20x maior que
a do més mais “seco”

GWh

Jan Fev. Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez



Confiabilidade ao longo de n anos
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Curva de regularizacao do Rio Xingu em

Belo Monte
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MAN A !
S e < o
mgrupodepesquisadoresede
entidades que se opdem a |
construgdo de usinas hidrelé-

tricas na Amagzonia reuniu suas ideias

numa publicacio que pretende “con-

tribuir para o debate entre governo e
;s b e

de desperdicios e usos ineficientes de |
energia”. Correto! |
Desperdicio é sair de casae deixar o
ar-condicionado ligado, como fazem
‘muitos moradores de comunidades
dominadas pelotrifico de drogas, que |
ndotemem qualquersanciodaconces- |
siondria local. Em Dona Marta (Rio),
por exemplo, observou-se a reducio

Sustentabilidade do setor elétrico ‘

bre 0 meio ambiente e do risco de ex-

| tinglio de civilizagdes indigenas. Esse |

iilimo pontoé, talvez, omaisrelevan-
te. Seria correto isolar os indigenas |
dos maleficios e beneficios de nossa |
civilizacio pelos séculos vindouros,
mantendo-oscomexpectativa devida. |
inferiora médiadapopulagio brasilei-
ra? Respeito 05 que pensam que Sirm.

fios para osetorelétricobrasileiro” (O
Setor Elétrico Brasileiro e a Sustentabiii-
dade no Séculp XXT: Oportunidades e
Desafios). £ uma boa iniciativa, que in-
centiva o debate. Por exemplo, o lti-
mo capitulo propde “‘jogar todas as fi-
chas”naenergiaedlica, nasolar, nadas
marésenarepotenciagiodehidrelétri-
cas antigas. Nenhuma outra fonte de-
veria ser considerada. Lamentavel-
mente, ndose trara deumaalternativa
que possa ser acatada. A médio prazo, |

de1/3doconsumodepoisqueotrifica | Masndo concordo: ;
perdeuocontroleterritorial. Assim, fa- Pensoqueo Goquassodgvena_dlm—
goumaprimei A il priroquede ?.31.53":16
comoMarina, s susosinefi- | C feder: ja, aprovar |
i da energia: entrem b; umaleigy i _de
te aos desperdicios decorrentes das | usinas hidrelétricas em dreas habita- ‘
frandes e ligagdes c inas, tanto | dasporc dad Ofun- |
nas comunidades carentes quanto de | damental seria assegurar consulfa as
grandes consumidores. comunidades indigenas efetivaments

Essacausaémaisdificil deserdefen-
dida do que se opor 4 dois supostos
pecados do setor elérrico: @ alegada
perda de energia narede bisicacosu-
porte & industria eletrointensiva. So-
‘bre as linhas de alta-tensio, & injusto

comparar o Brasil com ourros paises |

daAméricado Sul e da Furopa, porgque
e e

resultaria num e i ntoou
naextraordindriaelevaciodocustode
energia elétrica.

Aex-ministra Marina Silva sabedis-
I <o, Tanto assim que, no prefécio, ela
B ofirma que “certamente serd preciso
4 aumentaraoferta de energia paraque
agrande parcela de nossa populagio,

SATio transportar gran-
des blocos de encrgia por longas dis-

afetadas; nfio para facultar-Thes o po-

| der de veto, e sim para garantir que

participem dos resultados econOmi-
| cos,comreais beneficiosparaaatuale |
| as proximas geragles. |
Como disse, hi que se comemorara
disposigio dos autores em contribuir
parasuperarosdesafios dosetorelétri-
co. E possivel comegar com causas
muito singelas. POE C,‘:El'nplu,a conven-

in-

tancias, por causa do p
hidreletricidade. Sob

ceralg i
clusiye o Ministério Priblico, adispen-

sivos,osautorespropemagradualdi-
minuicio da escala de produgao e, em
algunscasos,0encerramento; dasativi-
dades. Talvez estejam certos, mas an-

B hoje excluida do acesso a servicos e :Esdead.otarumamedidaldcssamagm’—
jci: - seria necessdrio avaliar as conse-
R i e agsscn
to, nfio s6 & desejével, como necessd- | Osdiversos capitulos da publicagio
Tio, que B | as usuais objecdes as hi-
3 e S S T

P,

por causa do Impacto so-

‘ sar a Avaliagfio Ambiental Integrada |
paraolicenciamentode micro-usinas,
que témmenos de 1 MW. Trata-se de
uma boa causa. E como ensinar a um
estudante de Medicina que nio € ne-

| cessdrio pediratomogratia para tratar |
deumagripe.

: \
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JERSON KELMAN e JOHN BRISCOE

m 2015 vencem as conces-
soes de diversas usinas hi-
drelétricas que somam cer-
ca de 20% da capacidade
instalada do pais, inclusive as usi-
nas da Chesf. A simples extensao
do prazo de concessao, sem qual-
quer condicionalidade, é uma hip6-
tese pouco provavel. Ndo apenas

PRESIDENTE DOBANCO CENTRAL

ALEXANDRE TOMBINI

GLEISI HOFFMANN
MINISTRA-CHEFE DACASACIVIL

= 0bdd LG (Al Bbeer )

hidrograf

avaliacao

Concessao de bacias

icas

Jerson Kelman, Valor
Econdmico, 14/05/09
Em bacias importantes,

do potencial

energetico deve ser feita pc
equipe mista...

Sexta-feira, 14 de margo de 2008

tras possibilidades de dar um “des-
tino social” a essas usinas mere-
cem consideragao. Por exemplo,
reproduzir, com adaptacdes, a
bem-sucedida iniciativa do presi-
dente Roosevelt de concentrar nu-
ma s6 entidade a responsabilidade
de desenvolver o uso miltiplo dos
recursos hidricos e de tomar medi-
das mitigadoras para o controle de
eventos extremons tantn as secas

bilidades da propria Chesf e da Co-
devasf. A nova concessionéria te-
ria a atribuicao de gerar e comer-
cializar energia elétrica, mitigar as
enchentes, operar e manter a es-
trutura da chamada “transposicao
do Rio Sao Francisco” (em constru-
¢d0), aduzir dgua bruta, manter o
rio em condi¢des navegaveis, zelar
pela qualidade da dgua, incentivar
a nesca e n turiemon_ além de nre-

Atingidos por barragens

JERSON KELMAN
o dia do leildo da usina de
Santo Antnio, no Rio Ma-
deira, muitos servidores da
Agéncia Nacional de Ener-
gia Elétrica (Aneel) ndo puderam tra-
balhar devido & ocupagdo da portatia
da Agéncia por integrantes do Movi-
mento dos Atingidos por Barragens,
da Via Campesina e de outros movi-
mentos supostamente populares, mas
pouco conhecidos. Eles protestavam
contra o leilao, E, adicionalmente,
contra a transposi¢do do Rio Sao
Francisco, que nem sequer € de alga-
da da Aneel. A expulsdo dos invasores
pela Policia Militar do Distrito Federal
fol firme e serena, o que evitou a ocor-
réncla de alguma tragédia. Durante a
ocupacao, que durou quatro horas, os
militantes praticaram atos de vanda-
lismo e entoaram palavras de ordem.
Essas serviram mais para manter a
turma animada do que para ajudar a
entender o que pretende o movimen-
to. Seria assegurar a justa compensa-

¢do as comunidades reassentadas ou
arregimentar os atingidos por barra-
gens para engrossar o exército dos
que lutam contra o capit-"-—-" -

A Aneel e o moviment:
no entendimento que w
droelétrica 56 € bem-eit
respeito pela populagio ¢
tada. Pagar a justa inc
condigdo necessaria, m
clente, Tratar com resp¢
também compreender
dinheiro que pague o
mento de uma senhora
lhice, é forgada a abanc
onde viveu toda a sua vi
po de situacgao é precis
carinho. Nao arrogénci:

O problema surge q
mesma senhora nao qut
¢do da barragem e poni
se caso, 0 movimento er
desejo dela tem que ser
nao importa que, em su
hidroelétrica, se consti
térmicas, que geram e
cara e poluente.

5 e e AW sl i e i M e

A2 ESPACO ABERTO

A Aneel, por outro lado, entende
que o interesse legitimo dessa se-
nhora niao pode se sobrepor ao de
—n ]

pelas dificuldades legais, mas tam- quanto a: A2 | ESPACO ABERTQ)| A4bs:2bemmHaoe 200
bém porque os consumidores de a Tennes:t :
energia elétrica j4 pagaram, ao lon- desdequ g 7
go dos anos, por grande parte do de 30, at¢ n ESTADO DE s PAULU
investimento feito nas hidrelétri- O venc S
cas. Isto é;salvo algumas excec¢des, usinas hic o o * .
os consumidores ji sao pratica- forma de L ' to b tal
mente “donos” desses ativos. termos ge 4 ]-cenc:l-amen am ]-en
0O mais provavel é que o governo de escopc . 2 . :
procure uma maneira constitucio- cessoes ¢ b te \ 'Y L |
nal e legalmente robusta para es- (as qued: e ]n ) ressena.CIO
tender o prazo dos contratos de abranger = ; ;
concessao das usinas da Chesf, e - fica. Em t i
das demais concessionarias, coma cessoes p JersonKelman Tt
condicin de ane em traca elag  tinlo dos . -
0 GLOBD AL LINLANY T WISLTiia BILTLIEAUY LYaLiviial,

Seria necessério que o contrato
de concessao da Chesf-UM tivesse
clausulas que a obrigasse a cuidar
dos usos do rio associados a bene-
ficios sociais. O contrato poderia
prever a obrigacdao de implantar e

SEﬁUNDA-FEJRh. 26 DE NOVEMBRO DE 2007
0 ESTADO DE S.PAULO

0 ESTADO DE .

PAULO

Amazonia,

Kyoto e Bali




Razao para a
diferenca de
risco entre Chile
e Brasil

Taxa Interna
de Retorno - TIR

A de Risco

Judiciario

Legislativo

Ambiental

Regulatorio
(stricto sensu)

Chile Brasil
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