Mudancga climatica e de uso do solo

“Hidrelétricas da Amazonia podem perder até 40% de forca de geragcdo nos préximos anos”.
Esse € o titulo da didatica reportagem de André Borges sobre um estudo da ANA (Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico) e do Instituto de Pesquisas Hidraulicas (IPH) da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) para a producao de cenarios de futuras
condic¢des hidrolégicas, visando adaptacdo as mudancas climaticas (FSP, 31/12/2025).

O estudo pode ser lido por nao especialistas porque apresenta, logo no inicio, conceitos
basicos de hidrologia e de climatologia. Por exemplo, explica que previsdo de tempo e
previsao de clima sdo conceitos que nao se confundem. Meteorologistas fazem previsao
de tempo quando afirmam, por exemplo, que € alta a probabilidade de que amanhéa chova.
E fazem previsao de clima quando afirmam, por exemplo, que é alta a probabilidade de que
a década de 2040 seja mais seca do que a de 1940.

Se o clima futuro for estatisticamente distinto do observado no passado, diz-se que o
processo hidrolégico é nao-estacionario. A causa pode ser mudancga climatica, devido ao
aquecimento global, ou mudanca de uso do solo, devido s diversos fatores como, por
exemplo, ao desflorestamento ou reflorestamento.

Durante décadas, a China plantou milhdes de arvores para conter a desertificacéo,
recuperar areas degradadas e combater as mudancas climaticas. Como regra geral, obteve
bons resultados, apesar da leve diminuigcao da disponibilidade de agua devido ao aumento
da evapotranspiracao. Porém, a redistribuicdo da umidade na atmosfera teve resultados
espacialmente heterogéneos (Land Cover Changes Redistribute China's Water Resources
Through Atmospheric Moisture Recycling - An - 2025 - Earth's Future - Wiley Online Library).

Anos atras estive envolvido num estudo semelhante, realizado por uma equipe da
Universidade de Harvard sobre o efeito da substituicdo de area florestada por area de
agricultura na bacia hidrografica do rio Parana. Nesse caso, a diminuicao da
evapotranspiracdo causou aumento da vazao média afluente a usina hidroelétrica de Itaipu
(http://www.kelman.com.br/Land_cover.pdf ).

Planejar o futuro é sempre dificil, seja o processo estacionario ou ndo. Em ambos os casos
nao existe uma bola de cristal para prever, por exemplo, qual serd avazao média afluente a
usina hidroelétrica de Furnas, em 2040. Se o processo for estacionario é possivel calcular
com razoavel precisdo qual a probabilidade de que essa variavel aleatdria caia, digamos,
no intervalo entre 800 e 1000 metros cubicos por segundo.

Se, ao contrario, o processo nao for estacionario por efeito de mudanca climatica, a série
de vazbes observadas no passado por si s6 € insuficiente para calcular probabilidades
desse tipo. E preciso combinar com cenérios de clima derivados de Modelos Globais de
Circulacdo - MGCs, que utilizam as leis fundamentais da fisica, como expliquei
recentemente neste mesmo espaco (FSP, 31/12/2025).

Nos proximos artigos comentarei como essas complexas questdes afetam o planejamento
do setor elétrico, comecando pela necessidade de um reexame do uso multiplo dos
reservatorios de usinas hidroelétricas para que a geracdo hidrica melhor complemente a
solar e a edlica.
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folha em defesa da energialimpa

China compra
sucatadaUEea
reexporta ao bloco
como aluminio
recém-produzido

BRUXELAS | FINANCIAL TIMES O sis-
tema de reciclagem da Uniao Eu-
ropeia esti sendousado contra o
préprio bloco por compradores
chineses que adquirem sucata de
aluminio, afundeme aexportam
de volta para a Europacomo me-
tal recém-produzido, segundo a
maior recicladora do setor.

Emilio Braghi, vice-presidente-
-executivo da Novelis, disse ao Fi-
nancial Times que o setor corre o
risco de um declinio que ele defi-
niu como terminal, caso Bruxelas
nao cumpra a promessa de res-
tringir as exportacoes de sucata
para a Asia e os Estados Unidos.

“Ja perdemos a producao pri-
madria. Agora corremos o risco
de perder a sucata de aluminio”,
afirmou, observando que, nesse
cenario, a Europa nao consegui-
ria cumprir suas proprias metas
ambientais.

Os produtores da UE pagam
precos de energia até quatro ve-
zes maiores que os de seus con-
correntes e, por isso, passaram
a priorizar a refusao de sucata,
processo mais eficiente do pon-
to de vista energético.

0impulsoareciclagem faz par-
te dos esforcos dobloco parare-
duzir as emissoes de carbono a
zero até 2050 e para reter mais
materiais criticos dentro da UE,
evitando a dependéncia de im-
portacoes chinesas.

Segundo Braghi, a Europa é
tnica no que se refere a0 com-
portamento do consumidor e
a disposicao de pagar mais por
produtos reciclados por preocu-
pacao com o meio ambiente e as
mudangas climaticas.

Braghi afirmou que cerca de
70% das latas de bebidas na Eu-
ropasao recolhidas, ante aproxi-
madamente 40% nos EUA. Mas is-
so também significa que comer-
ciantes compram o material e 0
enviam para outros paises, onde
conseguem precos mais elevados.

O presi dosEUA, Donald
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Tru.mp, impos tarifas de 50% so-
bre importagoes de aluminio, o
que tem levado empresas a im-
portar cada vez mais sucata, su-
jeita a taxas menores, para con-
verté-laem metal novo.

Enquanto isso, 0 governo chi-
nés incentivouempresasa ampli-
ara capacidade de reciclagem pa-
rareduzir o uso de matérias-pri-
mas e cortar emissoes.

A Novelis, com sede na India,
investiu pesadamente em reci-
clagem na Europa.

“Somos muito eficientes na Eu-
ropanacoleta de sucata. Temos a
melhor tecnologia, fizemosinves-
timentos e agora precisamos ga-
rantir que estamos retendo oma-
ximo possivel dasucata coletada,
sem permitir que ela flua para fo-
ra da Europa’, disse Braghi.

Na China, acrescentou, “a so-
brecapacidade subsidiada cria
uma concorrénciainjusta, ja que
eles podem pagar precos muito
mais altos pela sucata”.

economia

Mudanga climadtica
e de uso do solo

Previsao de tempo e previsao de clima
s30 conceitos que nao se confundem

Jerson Kelman
Engenheiro, foi professor da Coppe-UFRJ e
dirigente de ANA, Aneel, Light, Enersul e Sabesp

« idrelétricas daamazonia podem perder até
40% de forca de geracao nos proximos anos””
Esse é otitulo da didatica reportagemde André Bor
ges (Folha, 31/12) sobre um estudo da ANA (Agén-
cia Nacional de Aguas e Saneamento Bisico) e do
IPH (Instituto de Pesquisas Hidraulicas), da UFRGS
(Universidade Federal do Rio Grande do Sul), paraa
producdo de cendrios de futuras condicées hidrolé-
gicas, visando adaptacao as mudancas climaticas.

0 estudo pode ser lido por nio especialistas por-
que apresenta, logo no inicio, conceitos basicos de
hidrologia e de climatologia. Por exemplo, explica
que previsao de tempo e previsao de clima saocon-
ceitos que nio se confundem. Meteorologistas fa-
zem previsao de tempo quando afirmam, por exem-
plo, que é altaa probabilidade de que amanha cho-
va.E fazem previsio de climaquandoafirmam, por
exemplo, que € alta a probabilidade de que a déca-
da de 2040 seja mais seca do que a de 1940.

Se o clima futuro for estatisticamente distinto
do observadono passado, diz-se que o processo hi-
drolégico € nao estacionario. A causa pode ser mu-
danca climética, devido ao aquecimento global, ou
mudanca de uso do solo, devido a diversos fatores,

comodesflorestamento oure-

florestamento.
Durante décadas, a China
Seo clima futuro  plantou milhdes de drvores
for estatistica- para conter a desertificacao,
mente distinto recuperar dreas degradadas
doobservadono € combater as mudancas cli-

.y maticas. Como regra geral,
s:is:i:::::zs:s obteve bons resulrgdos% ape-
hidrolégico é sar da leve diminuicao da dis-

- .~ . ponibilidade de dgua devido
nao estacionario. - 5, aumento da evapotrans-
Acausa pode piracdo. Porém, a redistribu-
ser mudanga icao da umidade na atmosfe-

climatica, devido ra teve resultados espacial-

aoaquecimento  mente heterogéneos (“Land
global, ou Cover Changes Redistribute
mudanga de China’s Water Resources Th-
uso do solo, rough Atmospheric Moisture

A " Recycling”- An -2025 - Earth’s
df:vuio adiversos Future -Wiley Online Library).
tores, como Anos atris, estive envolvi-

desflores- do num estudo semelhante,
tamento ou realizado por uma equipe da
reflorestamento  Universidade Harvard, sobreo

efeito dasubstituicio de drea

florestada por drea de agri-

cultura na bacia hidrografica
do rio Parana. Nesse caso, a diminui¢ao da evapo-
transpirac¢ao causou aumento davazaomédiaaflu-
ente a usina hidrelétrica de Itaipu.

Planejar o futuro é sempre dificil, seja o processo
estaciondrio ounao. Em ambos 0s casos nao existe
uma bola de cristal para prever, por exemplo, qual
serd avazao média afluente a usina hidrelétrica de
Furnas, em 2040. Se 0 processo for estaciondrio, é
possivel calcular com razoével precisao qual a pro-
babilidade de que essa varidvel aleatéria caia, di-
gamos, no intervalo entre 800 e 1.000 metros cibi-
cos por segundo.

Se, a0 contririo, 0 processo nio for estacionario
por efeito de mudanca climatica, a série de vazdes
observadas no passado por si s6 € insuficiente para
calcular probabilidades desse tipo. E preciso com-
binar com cendrios de clima derivados de MGCs
(Modelos Globais de Circulago), que utilizam as
leis fundamentais da fisica, como expliquei recen-
temente neste Mesmo espaco.

Nos proximos artigos comentarei como essas
complexas questoes afetam o planejamento do se-
tor elétrico, comecando pela necessidade de um
reexame do uso miltiplo dos reservatérios de usi-
nas hidrelétricas para que a geracao hidrica melhor
complemente asolar e a edlica.
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