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A hidroeletricidade é renovável graças à energia solar

Guta é uma gotinha de água que mora 
dentro de uma nuvem. Ela anda devagar 
de um lado para o outro, batendo papo 
com as outras pequenas gotas, que 
também moram na nuvem.



Produção de eletricidade por fonte‐ 2008

O setor elétrico brasileiro é renovável

84 % 
Renovável

10 % 
Renovável

19 % 
Renovável

fonte: IEA



Emissões de Gases de Efeito Estufa – Total 2005

tCO2‐eq

Source: WRI
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Source: WRI

Emissões de Gases de Efeito Estufa – Setor Elétrico 2005



O Setor Elétrico é causador ou vítima das 
mudanças climáticas?

A concentração de GEE 
na atmosfera 

aumentou 20% desde 
que começou a ser 
medida há 50 anos

IPCC: aumento médio 
de 2,6 graus até o ano 
2100 
VP dos prejuízos = US$ 
20 trilhões

A China constrói por 
ano usinas elétricas 
que equivalem à
metade de toda a 
capacidade instalada 
brasileira (70% carvão)

60% das emissões de 
GEE do Brasil estão 
relacionadas ao 
desmatamento e às 
queimadas

Concessão de florestas: 
elimina‐se a atual 
situação em que a 
"floresta é de 
ninguém".

No caso brasileiro, é 
possível reduzir  as 
emissões sem passar 
por uma custosa 
modificação da
matriz energética.
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Se a emissão per capita para produção de eletricidade 
no Brasil fosse 1, na Argentina seria 10, na Europa 40 e 
nos EUA mais de 100.

O Setor Elétrico brasileiro não é causador de mudança 
climática. Talvez seja vítima.

Fonte: Climate Analysis Indicators Tool, World Resources Institute, citado pela EPE



E a emissão de metano?

É difícil separar o que seria 
a emissão de gases causada 
pela construção do 
reservatório de duas outras 
fontes de emissão: 

(a) a natural 

(a) a causada pelo 
lançamento de esgoto
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aumento da temperatura

aumento de evapotranspiração & mais retenção do 
vapor de água na atmosfera (principal gás de efeito 

estufa)

aumento de nebulosidade. 

as nuvens aprisionam as ondas longas oriundas da Terra 
e refletem as ondas curtas oriundas do Sol

qual efeito prevalece? 



Efeito do desmatamento

De um lado... menos evapotranspiração &
mais runoff

De outro lado... menos precipitação &
menos runoff

O que prevalece?

The New York Times

Fewer Rain Forests Mean Less Energy for Developing Nations, Study Finds

By FELICITY BARRINGER,  Published: May 13, 2013 

The loss of tropical rain forests is likely to reduce the energy output of hydroelectric 
projects in countries like Brazil that are investing billions of dollars to create power to 
support economic growth.





Belo Monte Mudança para minimizar impactos ambientais

O projeto de Belo Monte foi revisto a fim de equilibrar melhor o projeto de 
engenharia e os impactos ambientais



EAF média mensal – Belo Monte
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A energia afluente no mês mais “molhado” é 25
vezes maior do que a do mês mais “seco”. 

No Madeira é 7,5 e no Sudeste é 3,5 vezes maior. 

13.



Reservatórios, Capacidade Instalada e Energia Armazenável



Configuração 2010 2020

Capacidade instalada 84 124 GW

Armazenamento máximo (EAmax) 211 246 TWh

Energia natural afluente média (ENA) 509 780 TWh/ano

Razão EAMax/ENA 41 31 %

15Fonte: PSR

Qual o efeito das usinas a fio de água?



Efeito da perda de capacidade de regularização

– Nível de emissão em 2010: 
22 tCO2/GWh de consumo

– Nível de emissão em 2020: 
72 tCO2/GWh de consumo

A perda de 10 pontos percentuais na 
capacidade de regularização levará a um 
aumento de 230% na emissão unitária

16Fonte: PSR



Setor Elétrico Brasileiro 2011

 

Capacidade instalada   ̴110 GW

Cerca de 80% da capacidade 
corresponde a usinas 
hidroelétricas  (  ̴ 88 GW)

Cerca de 90% da produção média 
do sistema tem origem nas usinas 
hidroelétricas. Por que não 80%?



Consumo de energia e renda per capita

Consumo per capita

Fonte: IEA, IBGE e UNDP 

O consumo de 
energia no Brasil 
corresponde a 19% 
do consumo norte 

americano

Renda Per Capita
A renda 
brasileira 

corresponde a 
23% da renda 

norte
americana

Fonte: UNDP



Sistema de Transmissão

4 000 km
Sistema

Interconectado
Brasileiro

4 000 kmEuropa



Potencial Hidráulico Brasileiro

China, 13%

Others, 44%

Russia, 12%

Brazil, 10%

Canada, 7%

Congo, 5%
India, 5%USA, 4%

Source: Tolmasquim, M. (coord). Geração de Energia Elétrica no Brasil. Ed. Interciência, 2005

34%

Potencial Hidráulico ao
redor do mundo

34%

66%

Potencial Hidráulico
Brasileiro

O Brasil tem o terceiro maior 
potencial hídrico do mundo, no 
entanto, apenas um terço é 

desenvolvido ou em 
desenvolvimento



BRASIL ECONÔMICO – 03 jun 2013
China investe em hidrelétricas e ignora problemas ambientais

Até 2015 devem estar concluídas 50 usinas, inclusive Xiluodu, segunda 
maior do mundo depois de Três Gargantas 
Dez anos depois da inauguração da maior represa do mundo, a de Três 
Gargantas na China, suas consequências ecológicas e humanas 
continuam sendo tema de debate, embora o país continue construindo 
obras hidrelétricas faraônicas. 
...
Em meados de maio, o Ministério do Meio Ambiente deu seu aval para a 
construção de outra obra faraônica no rio Dadu, a uma altura 
incomparável em nível mundial de 314 metros
...
Com essas represas, os chineses estão se tornando líderes em todo o 
mundo na geração de energia de fontes hídricas.



Inventário do potencial hidráulico de bacias amazônicas



Usinas hidroelétricas em construção na Amazônia

UHE Santo Antonio
3.150 MW
Início: 2012
Preço : 78,87 R$ /MWh

UHE Jirau
3.450 MW
Início: 2012
Preço : 71,37 R$ /MWh

UHE Belo Monte
11.233 MW
Início: 2015
Preço : 77,97 R$ /MWh

UHE Teles Pires
1.820 MW
Início: 2015
Preço : 58,35 R$ /MWh



O caso do rio Madeira



Impactos das Hidroelétricas – Visão Local

Social

AmbientalEconômico

• Deterioração da qualidade 
da água
• Fluxo de água reduzido
• Impacto sobre a fauna e 
flora locais
• emissões de CO2

• Aumento temporário da 
população local
• Pressão sobre infra‐
estrutura e serviços públicos
• Impactos sobre populações 
indígenas

• Redução da atividade de pesca
• Inundação de áreas agrícolas
• Impacto na economia local
• Impacto sobre as receitas dos 
governos locais de impostos e 
royalties


