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PREFACIO

Hd quase consenso de que o diéxido de carbono ¢ o metano produzido por atividades an-
tropicas sio os responsaveis pelo aumento da temperatura global e consequente mudanca do
clima planetdrio'. A mudanca do clima faz com que o registro histérico de muitos fenémenos
naturais — vazoes fluviais, por exemplo — seja pouco dtil para definir cendrios probabilisticos
para o futuro. Isso porque a mudanca faz com que a estacionariedade dos processos estocssti-
cos subjacentes a0s fendmenos naturais deixe de ser uma hipétese razodvel. Nesse transiente,
cendrios futuros s6 podem ser elaborados com o apoio de modelos gerais de circulacio da
atmosfera. Mas hd grande variacio entre as previsoes produzidas por diferentes modelos.

Entre as razoes para essa grande variabilidade de previsoes, destaca-se a maneira de mo-

delar o efeito do aumento do vapor de dgua na atmosfera causado pelo aumento da tem-

peratura. Como o vapor de dgua é o principal gis de efeito estufa, 3 primeira vista haveria
um feedback positivo. Porém, o aumento de concentracio de vapor de dgua também causa
aumento de nebulosidade. E as nuvens causam simultaneamente um efeito na direcio de
incremento ainda maior de temperatura (aprisionamento das ondas longas oriundas da
Terra) e um efeito na diregio contriria (reflexdio das ondas curtas oriundas do Sol).

O setor energético e o de transportes sio constantemente apontados, em escala mun-
dial, como os principais vilées da mudanga climdtica, devido 3 queima de combustiveis
fésseis. No Brasil, como as usinas hidrelétricas sdo responsdveis por mais de 80% da
energia elétrica consumida pelos brasileiros, deverfamos ser festejados e reconhecidos
pela comunidade internacional como um pais que produz eletricidade de forma renové-
vel. Isso porque a dgua que funciona como “combustivel” das turbinas ¢ continuamente
reposta pelo ciclo hidrolégico, que por sua vez, depende da energia solar. Entretanto,
€ssa aparente vantagem da hidroeletricidade tem sido colocada sob suspeicio devido 3
decomposicio anaerébica de material orginico depositado no fundo dos reservatérios
das usinas hidrelétricas, que causaria emissio de metano.

Esse ¢ um fenémeno que ocorre naturalmente em 4reas alagadas e pantanosas no mun-
do todo. A emissio de metano ocorre por borbulhamento, difusio na superticie do lago e
descompressio do escoamento depois de passar pelas turbinas. Sobre isso ngo hi duvida.
Todavia, h4 ainda pouco conhecimento sobre quanto gds ¢ emitido ¢ como essa quantidade ¢
afetada pelo passar do tempo, apds o enchimento do reservatério, e pela ocorréncia de even-
tos meteorolégicos, por exemplo, a passagem de frentes frias (tema abordado no Capitulo 4).

Algumas “ONGs ideolégicas”, contrdrias 3 construgio de usinas hidrelétricas, tém

adorado um discurso pseudocientifico sobre o assunto. Atuam politicamente como se

! Trata-se de uma visio dominante, mas nao undnime,
MENto a Outras causas.

porque hd alguns cientistas que atribuem o aqueci-




estivessem revelando inquestiondveis verdades, cientificamente comprovadas. Nio estio.
56 a pesquisa ird determinar quanto efetivamente de metano ¢ liberado pelos reserva-
torios para a atmosfera. No estdgio atual, nio hd uma relagio bem estabelecida e universal-
mente aceita da taxa de produgio e liberagio de metano com a taxa de renovagio da dgua,
a geometria do reservatério e as caracteristicas da cobertura vegetal da 4rea alagada. Na re-
alidade, ndo hd sequer consenso em relagio 2 mensuracio da emissio e extrapolagio de da-
dos de um local para outro. Assim, ndo surpreende que ainda seja dificil separar o que seria
a emissdo de gases causada pela agdo antrépica em questio (construcio do reservatorio) de
duas outras fontes de emissio: (a) a emissio natural existente em 4rea densamente vegetada
¢ periodicamente inundada, como € o caso da planicie amazdnica; (b) a emissio antrépica
causada pelo langamento de esgoto in natura por municipios lindeiros aos reservatérios.
Para esclarecer essas e outras questdes, ¢ preciso reforcar a producio cientifica sobre
a dinimica dos reservatérios. Ndo apenas para melhor quantificar a emissio de metano,
mas também para compreender em que circunstincias os reservatérios sio fonte ou su-
midouro de gases que contribuem para o efeito estufa; para compreender a distribuicio
temporal e espacial da temperatura da 4gua e o correspondente efeito sobre a evaporagao
¢ 0s processos biol6gicos e fisicos; para compreender como as diferencas de temperatura
entre o ar ¢ a dgua controlam os fluxos de calor e umidade, que sio determinantes do
ciclo hidrolégico; para compreender como os nutrientes oriundos de atividades urbanas
ou agricolas impactam a qualidade da dgua; para compreender a importincia das frentes
frias nas trocas de gases de efeito estufa entre os reservatérios tropicais e a atmosfera; para
compreender os processos naturais (por exemplo, incidéncia de fitoplancton) e induzi-
dos pelo homem (como a ocupagio da virzea do Amazonas por gado); e para compreen-
der como ocorre o escoamento da 4gua nos reservatérios em diferentes profundidades.
A melhor forma de entender esses assuntos é alimentando modelos mateméticos com
informagées obtidas tanto por medigées 77 situ quanto por sensoriamento remoto. [, a
maneira indicada para se realizar a anilise estrutural e funcional dos ecossistemas aqud-
ticos de modo sinéptico e em diferentes escalas temporais e espaciais.
Nesse contexto, este livro lida com todos esses assuntos. E com muitos outros. Trata-
se de relevante contribuicio para o avango do conhecimento cientifico e, indiretamente,

para o processo decisério sobre a utilizagio de nossos recursos naturais.

Jerson Kelman é professor da COPPE-UFR), presidente da Light, ex-presidente da
Associacao Brasileira de Recursos Hidricos (ABRH), da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) e da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).




