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Sistema Hidraulico do
Rio Paraiba do Sul

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

rio Jaguari

Jaguari

%
©
A
% 28 MW
% Paraibuna Santa Branca Funil S. Cecilia . Pombos
rio Paraiba do Sul l I
59 MW 183 MW
rio Pirai Santana
Vigario
Ribeirdo das Lajes
> > >
Lajes l';gn,\tﬁz N.Pecanha
380 MW
|| UEL em operacéo
Pereira Passos
e UHE em operacéo 100 MW

rio Guandu
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Usinas do Complexo de Lajes

Subsistema Paraiba - Pirai
A 399,00 , .
Camara de (méximo) Elevatéria de

_ v Vigario

1 \ (altura de recalque de 35 m) E|evatdria de
Reservatério Santa Cecilia

e de Vigério J 368,00 (altura de recalque de 15 m)
363,60  (maximo)

. (maximo)

Reservatorio de
Santana

Queda Média
313 m

353,00
(maximo)

. v

UHE
Nilo Pecanha

Rio Paraiba do Sul

Reservatorio de
Ponte Coberta
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Camara de Valvulas




Casa de Valvulas



CASA DE VALVULAS




A UHE Fontes Velha, entrou em operacédo em 1908, tornando-se a
maior usina do pais.
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Nome do Usuario

Engelider Construtora e Mineradora Ltda.

Sergio Moitinho

Nitriflex S/A IndUstria e Comércio

Lanxess Elastimeros do Brasil S/A
Petrobras - Refinaria Duque de Caxias

Rio Polimeros S/A

UTE Termorio S/A

BAESA Participagdes Ltda.

Cervejaria Kaiser Brasil Ltda.

Companhia Siderurgica Nacional
ThyssenKrupp CSA

ThyssenKrupp CSA

Genpower Termoelétricas e Participacdes S/A.
Linde Gases Ltda

Gerdau S/A

Gerdau Agos Longos S/A

ThyssenKrupp CSA

ThyssenKrupp CSA

PETRORIO - Petroquimica do Rio de Janeiro
Duke Energy 3 Brasil Ltda.

Fabrica Carioca de Catalisadores S/A

SFE - Sociedade Fluminense de Energia Ltda.
RJG Rio de Janeiro Generation Ltda
Petréleo Brasileiro S/A

Companhia de Bebidas das Américas
Coquepar S/A.

Furnas Centrais Elétricas S/A

Consorcio Arco do Rio
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Estacdo de Tratamento de Agua do Guandu

Inaugurada em 1955,
a Estacao de
Tratamento de Agua
do Guandu produz
hoje cerca de 48 mil
litros por segundo
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DIA 04/AGO/2003 (SEGUNDAFEIRA)
COLORACAO ESVERDEADA DA AGUA DA LAGOA

Agua da Lagoa
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Grande parte dos municipios compreendidos na bacia do rio
Guandu, nao conta com servicos de coleta de residuos solidos
observandee, também, baixos indices de atendimento de
coleta de lixaurbano... sendoomum o lancamento em lixdes
localizados, em grande parte, as margensidss.

... oDistrito Industrial de Nova lguacu, localizado a 7Km a
montante da captacao, e o rio Queimados, seu corpo receptor,
cuja desembocadura encorseproxima da tomada d'agua

... losQueimados, Pocos, Ipirandaabucue Sarapuique
Influenciam, em ordem decrescente, a captacao da Cedae.

Fonte: INEA



Estiagem chega &uandu

O problema néao representaria nenhuma preocupacao maior,
fosse a influéncia dos rios Ipiranga, Queimados e Pocos,
considerados os mais poluidos da regiao, gue desaguam
proximos a captacao de agua bruta do Sistema Guandu,
formando uma lagoa repleta de material poluente, que drene
para o leito do Guandu. Enguanto aguardam uma solucao
definitiva para o problema, que devera ser resolvido com a
transposicao das aguas desses trés rios para jusante da cay
de agudruta...

http://www.aseac.com.br/jorn48.htm



O Superintendente da ETA do GuanHdesFernandes, afirmou que
a crise é seria e vem se anunciando ha anos. Isto porgue 0s rios
Pocos, Ipiranga e Queimados, que figuram entre os mais poluidos
regiao, desembocam muito proximos aos tuneis de captacao de a
bruta da ETA do Guandu, formando uma lagoa que armazena tod
tipo de poluicao trazida por eles: lixo, esgoto sanitario, residuos
Industriais, material organico depositado no rio etc.

A Tecnosolo, empresa contratada pela CEDAE para realizar o est
da transposicao dos rios Pocos, Queimados e Ipiranga, ja iniciou
trabalhos destinados a elaborar o projeto executivo da obra de de
dos rios, retirando das proximidades da captacdo da ETA do Gua
toda a carga poluente trazida por eles.

Dessa forma&era possivel drenar as aguas da lagoa, através de dc
dutos que conduzirdo até 4 m&gdas aguas desses rios, para jusar

da barragem principal do Sistema Guandu.
http://www.aseac.com.br/jorn48.htm
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Estiagem chega ao Guandu

Processo de degradacao do Paraiba do Sul ameaca o abastecimento
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ANA - 2003

1) Identificacdo das tomadas de agua para abastecimento de
cidades que podem ficar inoperantes devido a diminuicao do ni
do rio e correspondente obras emergenciais de correcao (Gove
do Estado do Rio de Janeiro, Ministério da Integracdo Nadional
Defesa Civil e Ministério das Cidades).

2) Novas regras de operacao dos reservatorios da bacia do Par
do Sul (ANA, ONS, Ministerio de Minas e Energia e CEIVAP).

3) Obra de desvio do rio dos Pocos, para diminuir a carga
poluidora afluente a ETA Guandu com o objetivo de
contrabalancar a diminuicéo do fluxo do Paraiba do Sul para o
Guandu (Governo do Estado do Rio de Janeiro, Comité do
Guandu e Ministério da Integracao Nacional).

4) Racionamento do uso da agua para irrigacao.



Mfmistério do Meio Ambiente (ML)
Secretaria de Recursos Hidricos (SEH)

Subprograma de Desenvolvimento Sostentivel dos Recursos Hidricos (FROAGUA)
Comite para Integracio da Back Hidreerafica do Rio Paraiba do Sul (CEIVAF)
Apoio: BIRD-UNESCO
Execugio: Laboraterio de Hidrologia — COPPEUFRT

Projeto FROAGUA - Fortalecimento [nstitucional, Fase IIT
Sistema de Gestia da Bacia do Rio Paraiba do Sal

Estndo de Viabilidade Técnico-Econdmica para
Deesvio dos Rios dos Peges, Queimados e Ipiranga

GPS-RE-008-R0

Margo de 2001


http://ceivap.org.br/estudos/detalhes_documento.php?num_rel=43
http://ceivap.org.br/estudos/detalhes_documento.php?num_rel=43
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Cedae vai construir desvio em
rios que desaguam no Guandu

Tubulagdes comecariam a ser instaladas ainda este ano
POR ISABELA BASTOS - COLUNA GENTE BOA
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... segundo Victer, a licitacao para a obra ja foi feitae o
licenciament@ambiental ja esta concluido. E ela devera
comecar ainda este ano.

Relatdrio de ImpactAmbientalda empreitada, disponivel n
site do Inea, aponta, porém, que a canalizacao poderia v
Interferir na vida dos pescadores da comunidade de Todc
Santos, nd8aixada.
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Balanco hidrico na Bacia daRio
Guandu, atual e futuro (2030)

Consumos [diferenca entre a captacdo e retorno] (m3/s)

Cenarios Disponibilidade Hidrica Percentufal de S’alfjo
SERHI 0/65% (m9E) N el compromedimento Hidrico
Abastecimento Humano  Industria / Mineragio Agropecuéria vazdo ambiental de (%) (me/s)

25n¥/s)

Atual 129,3 41,05 29,08 0,02 95,16 73,6% 34,14
Otimista (2030) 129,3 48,08 42,25 0,03 115,36 89,2% 13,95
Factivel (2030) 129,3 52,71 42,31 0,02 120,04 92,8% 9,28

Tendencial (2030) 129,3 58,47 38,93 0,02 122,42 94,7% 6,90

Tendencial (2030) +

Reserva Hidrica ETA 129,3 64,78 38,93 0,02 128,73 99,6% 0,57
Guandu (CEDAE)

Fonte: PERHI, 2014.



Vazoes Minimas e Armazenamentos
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Referéncia: Restricbes de vazbes minimas estabelecidas na Resolugdo ANA n° 211, de maio/2013.



Permanéncia Hidroldgica das Restricoes de
Vazao Minima no periodo seco (Mai-Out)

Restricao de

Permanéncia da

Regularizacao a

Atendimento da
vazao minima

Ponto de . . vazao minima no
vazao minima o montante somente com a
Controle historico .
(ms3/s) (hm?) regularizacao
(%)
(meses)

Paraibuna 30 93 2636 34
Sta. Branca 40 86 2943 28
Jaguari 10 96 792 31
Funil 80 94 4337 21
Sta. Cecilia 190 (38) (4337) 9
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Curva de Seguranca

% Volume Equivalente
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Curva de Seguranca de Armazenamento da Bacia do rio Paraiba do Sul

Vazao Objetivo em Sta. Cecilia
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Evolucao dos armazenamentos 1 2000/2014

Volume til armazenado (%)

Armazenamento Sistema Equivalente - Bacia do rio Paraiba do Sul
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Comparacao dos Volumes Equivalentes (%)
nos anos de 2003 e 2014

data ano 2014 ano 2003
31 de Janeirp 48,5 37,3
28 de Fevereirp 42,4 39,1
31 de Marcq 40,7 42,7
30 de Abri 39,2 39,3
13 de Malg 37,2 38,8
31 de Maic 33,9 36,1
08 de Junho 32,5 34,9




Situacao atual de armazenamento

Armazenamento Equivalente (%VU) no dia 01 de Junho
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Situacao Atual: pior seca do historico

Vazlbes naturais em Santa Cecilia:
Jan/14: 42% MLT 1 2° pior historico
Fev/l4: 22% MLT T pior do historico
Mar/14: 35% MLT T pior do historico
Abr/14. 52% MLT T 2°pior do histdrico
Mai/l4. 47% MLT 1 pior do historico




Situacao Hidroldgica Atual
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Simulagdo do armazenamento dos reservatério equivalente da Bacia do rio Paraiba do Sul -
Maio/14 a Novembro/15
Cenario Il - verdo 1954/1955 (pior registro historico antes de 2014)
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A ANAtem a atribuicao de definir e fiscalizaras
condicOesde operacaode reservatorioor

agentespublicose privados,visandoa garantiro uso
multiplo dosrecursoshidricos

No caso de reservatorios de aproveitamentos
hidrelétricos, tais definicOes serdo efetuadas em
articulacaocom o Operador Nacionaldo Sistema

Elétrico¢ ONS(Lein® 9.984/2000, art. 4°, inciso XI|
e §39).



Combasenos estudosdo ONSe na recomendacaado
GTOH (Grupode Trabalhode OperacaoHidraulica)do
CEIVAPa ANAdeterminou a reducaogradualda vazao
minima em SantaCecilia,a partir de ontem, dia 9 de
junho, de 190 m3/s (antigo minimo, ResolucacANA n°
211/2003 para a meta de 173 m3/s (novo minimo,
ResolucadANAN° 700/ 2014).

2003 A ResolucacANA n° 282/2003 reduziu a vazao
minimaem SantaCeciliade 190(119+ 71) paral60mds



Vazao (m?/s)

Operacao Hidraulica Executada em 2003

Reducgao das Vazoes Defluentes em Sta. Cecilia e P. Passos em 2003
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Mananciais da RMSP

1. Cantareira
2. Alto Tiets
3. Rio Claro
4. Rio Grande
5. Guarapiranga
6. Alto Cotia

7. Baixo Cotia

. Ribeir3o Estiva

Area total: 5265 km?
Area Sabesp : 333 ln?




BACIA DO RIO PIRACICABA A7 ANA

JAGuARE  aGUARS

A
chB JACARE] REl
‘RA c‘ s > R el OENRA TE
P G cHl TIE
44,344, — ~ . RS A ALTO FNT NP
0(/0444 e . R AT\BNNH : ’v '\'\E"'e
e, CACHOEIRA "% R
Rl ” N, e, S PONTE %
2 3heYL ATBANHE' o3 " 00, N NOVA RIB DO CAMPO
Co. % A > PAIVA QUER‘ A Q,$ >
iy A1IBE casTRO IS 1€ PN 8
e% R A 0 TIE 2 “s
£ § RI0 N o B T < T
BARRA C\CABP‘ STA INES & 7 B> JUNDIAS
BONITA S HIRA s i TOGARD  RETHO /b Ly,  EA O
< - DE SOUZA B e, IACUPEBA. < 8g
CApNA B > S
R 5 - M,
O Tiere >~  PIRAPORA Rog
RASGAD TRAIGAD
GUARAPIRANGA
'96\4’&(:....
=G *e
V' EXISTING PUMPING STATION Q"'pa
YV PLANNED PUMPING STATION
D EXISTING RESERVOIR
D PLANNED/CONSTRUCTION RESERVOIR
pDA
S
OCEANO
ATLANTICO




TRANSPOSICAO DA BACIA DO RIO PIRACICABA

SA0 PAULO

AV. PAULISTA ETA GUARAU i
it g AGUAS CLARAS REPRESA

860 m REPRESA JAGUARIJACARE]
44 m




Produz 33.000 I/s e abastece
9 milhdes de habitantes.

Zonas norte, central, leste, ETA GUARAU

oeste de SP e Sao Caetano
do Sul. Capacidade de producéao: 33m?3/s




ANA-DAEE renovam outorga do Cantareira
(2004)

(a) o maximo volume gue pode ser retirado varia diretamente com
0 estoque de agua no inicio do més

(b) a regiao doadora tem direito a x% do volume afluente mensal
e areceptoraa (10071 x)%

(c) qualgquer uma das regioes pode utilizar imediatamente sua
cota mensal ou guarda-la nos reservatorios para uso futuro
(Abanco da 8guao)

(d) a ANA e o DAEE contabilizam os volumes economizados e
dao publicidade, por meio da Internet



1 Tabela 7: Arranjos propostos
que nao consideram captacao de aguas da Bacia do rio Paraiba do Sul

Arranjo 1 Arranjo 01 A Arranjo 2 Arranjo 3 Arranjo 9

Esquema Qméx | Qmed | Qméx Qmed Qméax Qmed Q méx Qmed Q méx Qmed
(m*s) | (m%s) | (m¥s) (m?/s) {m?/s) (m*/s) (m?/s) {m?*/s) (m?*/s) (m?/s)

1A - Itaitinga-ltapanhau 4,90 4,63 4,90 4,63 4,90 4,58 4,90 4,59 4,90 4,57

9 - Alto Juquid (Franca - ETA Cotia) 16,50 16,42

10 - S3o Llorenco (Franca - ETA Cotia) 4,70 4,70 470 4,70

12 - S3o lourencinho - ETA Embu-
Guacu 16,50 16,42

A - Jaguari-Atibainha

A - Guararema-Biritiba

13 - Barragem Pirai - 2,13 i 2,13 25 1,33 * 1,33 1,23

14 - Barragem Jundiuvira » 0,80

15 Barragem Campo Limpo . 0,76 " 0,76 > 0,76 ¢ 0,76

16 e 17 - Barragem Duas Pontes e
Pedreira o 4,42 ' 4,42 5 4,63 ¥ 317 4,72

23 - Barr. Pedreira a R. Atibaia - R.
Jundiai e Indaiatuba 3,00 1,64

19 - Transposicdo do rio Atibaia p/
Capivari Mirim

19A - Transposi¢do do rio Atibaia p/
Rio Jundiai

21 - Jurumirim - ETA Cotia 11,00 9,80 17,50 15,75 13,00 11,20

22 - Sarapui-Sorocaba-Salto -
Reservatdrio Pirai - Indaiatuba

22A - Sarapui-Sorocaba-Salto -
Reservatério Pirai 0,65 0,26

21 - Reservatério Cabreuva - Barueri

Total - 30,59 - 30,59 - 28,74 - 25,86 29,21

* Valores maximos de vaz&o indefinidos, ou kmitados a respectiva vaz o regularizada
Legenda: [ ]  Esquemas que envolvem captagio na bacia do rio Paraba do Sul

Fonte: Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometrépole Paulista, 2013, adaptado.

Fonte INEA 2014



Tabela 8: Arranjos propostos que consideram
captac¢ao de aguas da Bacia do rio Paraiba do Sul

Arranjo 4 Arranjo 5 Arranjo 6 Arranjo 7 Arranjo 8
Esquema Qmix | Qmed | Qmax Qmed Q méx Qmed Q méx Qmed Q méx Qmed
(m¥s) | (m¥s) | (m¥s) | (m%s) | (m%s) | (m%s) | (m%s) | (m%s) | (m%s) | (m’/s)
1A - Itaitinga-Itapanhau 4,90 4,46 4,90 4,67 4,90 4,56
3 - Braco do Rio Pequeno - Billings 3,50 2,23 3,00 2,27 3,50 1,19
9 - Alto Juquid (Franga - ETA Cotia) 15,00 14,98 15,00 14,95
10 - Sdo Lorenco (Franca - ETA Cotia) 4,70 4,70
A - Jaguari-Atibainha 6,00 4,14 8,50 513 2,00 1,29 7,00 3,98 2,00 1,45
A - Guararema-Biritiba 5,00 4,69 5,00 4,24
13 - Barragem Pirai . 1,33 1,23
14 - Barragem Jundiuvira - Pirai
15 - Barragem Campo Limpo
16 e 17 - Barragens Pedreira e Duas
Pontes ” 4,47 4,71
19 - Transposig¢do do rio Atibaia p/
Capivari Mirim 1,00
19A - Transposi¢do do rio Atibaia p/
Rio Jundiai " 0,20 y 0,20 by 0,20 iy 0,20
23 - Barr. Pedreira a R. Atibaia - R.
Jundiai e Indaiatuba 3,00 1,69
21 - Jurumirim - ETA Cotia 7,50 6,76 13,00 11,66 14,00 12,39
22 - Sarapui-Sorocaba-Salto -
Reservatorio Pirai - Indaiatuba 1,35 0,54 1,50 0,54 1,35 0,54
22A - Sarapui-Sorocaba-Salto -
Reservatorio Pirai
21 - Reservatorio Cabreudva - Barueri IS0 o
12,39
Total - 23,03 22,20 - 30,23 - 21,35 29,78

* Valbres maximos de vazo indefinidos, ou imtados a respectiva vazio regularizada
Legendas ]  Esquemas que envolvem captagio na bacia do rio Paraba do Sul

Fonte: Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometrdpole Paulista, 2013, adaptado.

Fonte INEA 2014




Tabela 9: Hierarquiza¢dao dos arranjos propostos pelo
Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometrépole Paulista

Custo Total Energia
Sonta feuaha Perdas e ganhos | Perdas e ganhos | Perdas e ganhos
Arranjo | Nota Final | Bacia do Paraiba 6
do Sul? VLP R$x10 energéticos energéticos energéticos

(MW médio) | (vPLR$x10°) |(VPL)/Custo Total
1 9,45 nao 2.972,86 -55,54 102,15 3,32%
8 9,09 sim 3.217,04 -44,78 71,11 2,16%
6 8,83 sim 3.396,60 -42,73 63,86 1,85%
2 7,76 nao 4.604,75 -34,61 34,97 0,75%
9 6,89 ndo 6.360,12 -33,21 31,78 0,50%
4 5,60 sim 4.743,54 -22,51 -2,93 -0,06%
5 5,13 sim 5.472,40 -2,56 6,69 0,12%
1A 4,83 ndo 5.075,30 27,24 -62,66 -1,25%
7 4,69 sim 6.544,94 -4,48 12,32 0,19%
3 4,60 ndo 7.121,66 -16,32 42,92 0,60%

Fonte INEA 2014




O Decreto federal de concessao a Companhia
Brasileira de Aluminio (CBd9 aproveitamento
hidrelétrico dadJHEgle Franca, Fumaca, Barra,
Porto Raso, Alecrim Serrariasituadas ao longo do
rio Juquid, e o respectivo Contrato de Concessao
firmado entrea ANEEL e a CEB¥eveema reversao
de até 4,7 m3/s da bacia do Alto Jugp&ra
abasteciment@ublico da RMSP.

Assim o SPSL fol dimensionado para a derivacao de
uma vazao meédia anual de 4,7 m8&/sazao
nominal de 6,(n3/s.

Fonte: Estudo de concepcao e projeto basico d
sistema produtor Sao Lourenco; Sabesp, 2011




Quem ganha com a judicializacao*

P

-

MPF move ac¢io para impedir

transposic

Procurador alerta

que obra traz risco
de desabastecimento
para 184 municipios

ELENILCE BOTTARI
elenilce@oglobo.com.br

O Ministério Publico Federal
(MPF) em Campos de Goytaca-
Zes ingressou ontem com uma
acdo civil publica contra a Uni-
a0, o Estado de Sdo Paulo, a
Agéncia Nacional de Aguas

qualquer decisao sobre o as-
sunto antes de uma ampla
consulta aos estados do Rio e
de Minas Gerais. Os procura-
dores querem que o Estado de
Sdo Paulo se abstenha de im-
plementar obras para transpor
ou captar aguas do Paraiba do
Sul. O governador de Sao Pau-
lo, Geraldo Alckmin, também
foi incluido no processo. No
caso de descumprimento, o
MPF quer a aplicacao de multa
didria de R$ 50 mil contra os
réus. A acao civil publica foi
distribuida para o juiz Gilson

a0 do Paraiba do Sul

O clL0BO—~ 29/[05[204 Y

que o projeto de transposicao
seria antecipado e tratado de
forma emergencial foi o pedi-
do encaminhado em marco
pelo governador Alckmin a
presidente Dilma Rousseff:

— Em reunido com a presen-
¢a da ministra do Meio Ambi-

ente, Izabella Teixeira, e do .

presidente da ANA, Vicente
Andreu, ele solicitou a autori-
zacao para construcao de um
canal de ligacdo entre os reser-
vatorios de Jaguari e de Atibai-
nha para transpor cinco me-

-tros cuibicos por segundo para

Paraiba do
Sul: Justica
quer ouvir
envolvidos

O¢Losy 20 (06 [
MPF da 72h para érgios
responderem liminar
contra transposigdo

ELENILCE BoTTARI
elenilce@oglobo.com.br

O juiz Gilson David Campos, da
22 Vara Federal de Campos, deu
um prazo de 72 horas para que a
Agéncia Nacinnal da Amiaa






